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Zukunft

Erleben wir in weiten Lebensbereichen
exponentielles Wachstum oder einen
Ruckfall ins Mittelalter?

Der Versuch einer neutralen
Betrachtung und Bestandsaufnahme.

Christoph Jadanowski / GWUP-Regionalgruppe Mittelfranken /
Vortrag am 14.06.2018




* Denkweise / Wahrnehmung

» Beispiele aktueller Entwicklungen / Trends
* Informationstechnologien
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* Energie

* Bevolkerungsentwicklung und Lebensumstande
* Zusammenspiel der Entwicklungen

* Diskussion
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Denkweise / Wahrnehmung

* Pragung unseres Denkens

« Evolution / Gefahren / Uberleben /
Grundbedurfnisse

* Eigene Geschichte / Erzahlungen / Schule bzw.
AUSbI|dUng / GIanen If your stride is 1 meter, 30 linear With a 1 meter stride, 30

steps will take you 30 meters exponential steps will take you
from the starting point. 26 trips around the world!

* Lineare Entwicklungen und lokaler Fokus

%

t
im

e Medien

* Fokus auf aktuelle / akute / populare Themen

e Fokus auf negative Ereignisse und Gefahren
,if it bleeds, it leeds”
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Quellen: [1] catherinephamevolution.weebly.com [2] singularityhub.com [3] adweek.com [4] ted.com



Beispiele aktueller Entwicklungen / Trends

Informationstechnologien 1/2

* Moore’s Law (1965): Verdopplung der
Komplexitat integrierter Schaltungen alle 12-24 EEcaatt
Monate bei gleichbleibenden Kosten S

* Oft totgesagt

* Trend ist nicht auf integrierte Schaltungen beschrankt o ) .
* Absehbare Grenzen aktueller Technologien o e ’
(Fertigungsverfahren, physikalische Grenzen)

* Verbesserte und neue Technologien folgen regelmaRig
nach

120 Years of Moore’s Law

Performance
in logarithmic
scale

1% Technology

Time g

CPUMARK
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Quellen: [1] wikipedia.org [2] youtube / Nvidia [3]robowatch.co [4] youtube / Linustech [5] wikipedia.org



Beispiele aktueller Entwicklungen / Trends

Informationstechnologien 2/2

Exponential Computing
ntury

* Leistungsfortschritte als Treiber und Multiplikator fiir
Innovationen in weiten Lebensbereichen und
Anwendungen z.B.

Logarithmic Plot

* Kinstliche Intelligenz (KI)

* Arbeitswelt

* Fertigungs- und Herstellungsprozessse R SRR
e Medizin-/ Bio- / Gen-Technik

e Landwirtschaft

Calculations per Second per $1,000

How Long Until Computers Have the Same Power As the Human Brain?
° Ro bOtI k Lake Michigan's volume (in fluid ounces) is about the same as our brain’s capacity
(in calculations per second). Computing power doubles every 18 months. At that rate, you see
very little progress for a long time—and suddenly you're finished.

*  Mobilitat
1 J_IJ—T
calcs/second
* Videos |
o q - Asl—
Prof. Schmidhuber Mother Jones l‘l— \&&e
e GTC ,lamAl“ ;}o
)
«  Nvidia Drive IX 5

e Boston Dynamics

|
» Tesla Autopilot / v Mﬂ
* Google Duplex Bigiogca
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Quellen: [1] wikipedia.org [2]-[4] waitbutwhy.com


https://youtu.be/rafhHIQgd2A?t=5m37s
https://www.youtube.com/watch?v=GiZ7kyrwZGQ
https://www.youtube.com/watch?v=v38TVn-Jsyw
https://www.youtube.com/watch?v=3OKZ_n8QW4w
https://www.youtube.com/watch?v=wuhbqcMzOaw
https://www.youtube.com/watch?v=FrJ2uPRRtz0
https://www.youtube.com/watch?v=bd1mEm2Fy08

Beispiele aktueller Entwicklungen / Trends

Bio- / Gentechnik

e 2000: Erste vollstandige DNA-Sequenzierung (die
Bestimmung der Nukleotid-Abfolge in einem DNA-
Molekil) des menschlichen Genoms

» Stetig steigendes Verstandnis liber das Erbgut und
Moglichkeiten der Einflussnahme (Modifikation,
Therapien etc.)

Genome vs. genome analysis

1

How CRISPR

works

\ 2
© e caso protein

for rmsacomp| xwth
guide RNA in

eThmoompl attaches to
a matching genomic DNA
sequence adjacent to a spacer

. (yellow segment) i

e 2010: Synthetisches Leben - Herstellung eines
kiinstlichen Bakteriums , Synthia® ( )

e 2012: CRISPR/Cas-Methode (2012) (Clustered

Regularly Interspaced Short Palindromic Repeats) ist 91“”;2 T T
eine biochemische Methode, um DNA gezielt zu Bep ——
g(é?]r;?g;len und zu verdandern (Genome Editing / Gen- g
a-d::unssule
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Quellen: [1] wikipedia.org [2] epilepsygenetics.net [3] cambridge.org


https://en.wikipedia.org/wiki/Craig_Venter#Synthetic_genomics

Beispiele aktueller Entwicklungen / Trends

Energie

° Sinkende Kosten im Bereich erneuerbare Energien Solar PV prices vs. cumulative capacity, 1976 to 2016

Solar photovoltaic (PV) module prices (measured in 2016 US$ per watt-peak) versus cumulative installed capacity
> T

This the 'learning curve' for solar PV and approximates a 22%

. (measuredn n peak Wip). i eprsers t
(Solar: ,Swanson's law“) / Akkutechnologien tser e s
ermoglichen neue Einsatzgebiete und -szenarien

1976 e—e—e 2016

World

1978

YAG 12010 S e
viatt-peak (2016 SWp)
Frvarys
megaviatts-peak (MWp)

* Erste Batterie-Kraftwerke zeigen hohe

g oo B
Kostenreduktionen bei verbesserter Verfiigbarkeit o
(Link 1/2)
-
Li-on Battery costs S L L L 29; 0ea iy
dropping exponentially w B o )

The battery tech that could change electric cars

» Laptop Li-on battery costs d ped e
14% er 15 ye o
tter increa
iramatically
» 3 multi-trillion § industries investing LITHIUM-ION EV BATTERY EXPERIENCE CURVE EilelelilslSeel  Global Primary Energy Consumption, World )
1. IT/ Electronics coMPARED wITH SOI_AR Pv EXPERIENCE cuRvE R S Global primary energy consumption, measured in terawatt-hours (TWh) per year. Here ‘other renewables’ are renewable

technologies not including solar, wind, hydropower and traditional biofuels.
2, Automotive Other renewables

3. Energy _ 100 1 4o764 N AAG SR Nogear
=
% Crystalline Si PV 120,000 TWh Naturalgae
a module
§ 10 4 1998 100,000 TWh
g Af"‘of“ 2008
=) 80,000 TWn Crude oi
3
2
s 14 60,000 TWh
©
o - 0,
2 m=24.3
o Lidion EV bH;ItZOM /0 40,000 TWh
5 i-ion attery B
-+ ack m=21.6%
p:
0.1 T T T T T T 1 20,000 TWH
1 10 100 1,000 10,000 100,000 1,000,000 10,000,000
! : Traditional biofuels
Cumulative production (MW, MWh) 0TWh

Mot Pricesars i real (2014)USD. Source: Bloomberg New Energy Financs, Maycock, Batiery Universty, T 1800 1850 1900 1950 2000 2016
= e - e - BN Source: Vacla Smi (2017) and B Statistcal Review: of World Energy OurWordinData.org * CC BY-5A
Michael Liebreich, New York, 14 April 2015 @MLiebreich #BNEFSummit 3 = s e oridinData.org e
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Quellen: [1] ourworldindata.org [2] voutube / Tony Seba [3] cosmosmagazine.com [4] ourworldindata.org



https://electrek.co/2018/05/11/tesla-giant-battery-australia-reduced-grid-service-cost/
https://electrek.co/2017/12/19/tesla-battery-save-australia-grid-from-coal-plant-crash/

Beispiele aktueller Entwicklungen / Trends

Bevolkerungsentwicklung und Lebensumstande

Child mortality rate
Shown & ths share of chk

dran (born alive) who de

Food supply by region in kilocalories per person per day, 1961-2013
Daily 3535 of upply (kiloc; rson

f o
3,500 keal ’\/\_/JN«'\_/A Northem America

pion 3t
— EESRER

* Aktuelle Statistiken zeigen

einen positiven Trend in M
wesentlichen Bereichen i

Literate and illiterate world population
Poputaton 15 years and aldsr

puation 15 years and
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Quellen: ourworldindata.org



Zusammenspiel der Entwicklungen

Die Fortschritte in einzelnen Bereichen greifen u.a.
durch die fortschreitende Digitalisierung verstarkt

ineinander Uber und erzeugen im Zusammenspiel

weitere positive Effekte. Beispiele:

Herstellungsverfahren: leistungsfahigere Computer
ermoglichen bessere Designwerkzeuge. Diese wiederum

ermoglichen besser herstellbare Produkte. Mogliche Folgen:

neue Produktarten, eine weitere Verbreitung oder eine
Senkung des Preises.

Mobilitat: bessere Akkus und leistungsfahigere Computer /

Algorithmen ermdoglichen autonome + elektrische Mobilitat.

Diese wiederum ermoglicht im Zusammenspiel mit
Smartphones autonome Taxi-Dienste oder Diensleistungen
(Lieferungen, mobile Geschafte / Hotels etc..).

Medizin: Anhand riesiger Datenmengen und besserer
Analysemethoden (KI etc.) werden bisher unentdeckt
gebliebene Zusammenhange erkenn- und behandelbar.

Christoph Jadanowski
Quellen: [1],[3] ted.com Peter Diamandis [2] geeklawblog.com

_Population

Internet Users

Global Population (billions)

“6Ds” - Exponential Framework
Democratize
Demonetize
Dematerialize
Disruptive

Digitized

(Information Tech)

Deceptive

Technologies riding Moore's Law

1. Infinite Computing
2. Sensor & Networks
3. Robotics

4. 3D Printing
. Synthetic Biology
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Diskussion

* Auf welcher Basis sollten wir unsere Zukunftserwartungen bilden?

* Welches Mald an Optimismus oder Pessimismus sollten wir an den
Tag legen?

* Welche Methoden bendtigt es, um mit der Entwicklung Stand halten
zu konnen?

e Welche Probleme konnten entstehen und wie sollten wir damit
umgehen?
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